Midia eletrbnica: um espaco para a divulgacéao e
treinamento técnico-cientifico
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1 Introducéo

Ninguém mais duvida do impacto causado

pela ciéncia e pela tecnologia no mundo

atual. Hoje, nosso maior desafio ndo € ape-
nas compreender como estas rapidas e multi-
plas revolucdes cientificas e tecnoldgicas séo
encaradas, mas também saber prever e inter-
pretar seus efeitos no futuro da humanidade

e de nosso planeta.

“Ninguém relativamente informado des-

conhece o fato de estarmos vivendo em
plena era da Ciéncia e da Técnica. Vive-
se, hoje, o sonho de DESCARTES; a Sa-

bedoria tdo cara aos antigos gregos abre
espaco para 0 humanismo da Técnica.

Criacdo do ser humano, a Técnica abrira
a possibilidade de o homem ser "mestre e
senhor da natureza"como escrevia o fil6-
sofo francés na‘%Parte do sempre lem-
brado Discurso sobre o Método.
DESCARTES, como SPINOSA, antevé
gue a mecanica e a medicina produzi-
réo, no futuro, mais beneficios aos huma-
nos do que qualquer sistema abstrato de
idéias. DESCARTES tem a percepcéao de
gue a Ciéncia e a Técnica geram conheci-
mento e poder sobre o mundo; o fildsofo
nao despreza a Filosofia, mas a Sabedo-
ria tera, doravante, a Ciéncia e a Técnica
como contrapontos importantes; a refle-
xao filosofica ndo podera desconhecé-las
sob pena de ndo estar a altura de seu
tempo.” (VALE, documento eletrdnico)

Sem duvida, por tras de toda esta evolugéo
estdo as maos humanas, através dos cientis-
tas e de suas descobertas e pesquisas. Es-
tes pesquisadores tem por obrigacéo ética di-
vulgar suas contribuicdes e descobertas para
uso e fruto da comunidade que, em Uultima
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dos obtidos por estas pesquisas, sua divul-
gacao pode adiantar outros trabalhos, susci-
tar novas inspiragdes ou ainda complemen-
tar aquelas pesquisas ja existentes ou inicia-
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das. A divulgacao cientifica também apre- pelas técnicas de difusédo e reproducéao da in-
senta outras consequéncias Uteis e desejaformacéo.
veis, como: Ha mais de 500 anos, o principal meio
de divulgacdo e armazenamento de infor-
e Atrair a atencdo de mais pessoas paramacao e conhecimento (inclusive cientifico)
assuntos de interesse cientifico; vem sendo o papel. Antes prevalecia a tra-
dicdo oral ... Da “Galaxia de Gutenberg” ao
cyberspace, muita coisa mudou... Desde os
eorimeiros passos dados pela fotografia e pelo
cinema no século 19, passando pela instan-
taneidade da informacé&o proporcionada pri-
meiro pelo radio e depois pela tv até a era da
e Promover incentivos e investimentos informacéo digital, através dos computado-
publicos ou privados em novas pesqui- res, internet e cyberspace as transformacgoes
sas; ocorridas e por ocorrer estdo cada vez mais
velozes e revolucionérias. Hoje, a somatodria

e E, principalmente, chamar a atencao de ¢ yso destas tecnologias denominamos mul-
alunos talentosos para a carreira de pes-timidia ou multimeios.

quisador.

e Tornar comuns informacdes de carater
inter e transdisciplinar criando novas
abordagens para assuntos que dentro d
uma determinada disciplina ja pareciam
esgotados;

“Estas transformacdes vivenciadas pela
Enfim, uma pesquisa ou trabalho cienti- humanidade neste final de milénio estédo
fico que néo é divulgado, € como um passaro intimamente vinculadas, como ja dito,
gue morre no ninho... com o desenvolvimento das novas tecno-
logias da comunicacao e informagéo, que
mais recentemente, ganham incremento a
partir do movimento de aproximacao en-
tre as diversas industrias ( de equipamen-
tos, eletrbnica, informatica, telefone, ca-
bos, satélites, entretenimento e comuni-
cacoes ). Este movimento, que € condi-
cao objetiva para o aperfeicoamento des-
tas tecnologias, faz com que, potenci-
almente, aumentem as possibilidades de

“No desafio da construcdo de uma Cién-
cia Nova — transdisciplinar — haveremos
de ser artesdos. O artesdo da forma tran-
sitando continuamente entre a forma e a
nao-forma — dialogicamente.” (Fiedler-
Ferrara, documento eletrénico, 1998)

A midia ou meio é que da a forma do tra-
balho de divulgacdo cientifica. Um artigo
para revista ndo € a mesma coisa que uma L .

) L : comunicacao entre as pessoas.” (Pretto,
entrevista ou documentério para tv, e difere
e . 1995, p.312)
de uma pagina da Internet ou um projeto em
Cd-rom. Diante de tantas mudancas, o pesquisador

Segundo MacLuhan (1964), em seu afo- n&o pode ser passivo. Com tantas ferramen-
rismo “0 meio € a mensagem”, o importante tas a sua disposi¢éo, ndo usa-las torna-se ab-
ndo é o contetdo do que é comunicado, massurdo ou demonstra falta total de sintonia
sim 0s meios pelos quais é transmitido. As- com as transformagéo de uma época. Ima-
sim, a cultura caracteriza-se principalmente ginemos, por exemplo, a seguinte situacao:
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se nos idos de 1885, Pasteur ndo divulgassebalho desenvolvido? Qual o objetivo princi-
a descoberta da vacina contra a hidrofobia, pal a ser alcangado? Como conhecer as tec-
OU recusasse a repassar sua descoberta pararelogias a disposicéo se elas evoluem diari-
comunidade cientifica. Quantas vidas seriam amente?
sacrificadas ou efetivamente o foram devido O presente trabalho procura tornar mais
a demora ou precariedade dos meios de co-claras e objetivas, para o cientista que deseja
municagcdo da época, que dependiam aindadivulgar de forma eficiente suas pesquisas,
do recém inventado telégrafo. Por outro lado estas duvidas.
imaginemos uma possivel criacdo de um efi-
caz pr_oduto contra_a Ielshmanlose.A Em PoU- 5 Midia ou tipo de suporte
cos minutos, salvo interesses econdémicos es-
cusos, estas informacdes podem ser dispo- “O homem erudito € um descobridor de
nibilizadas na Internet, ao alcance de qual- fatos que ja existem — mas o homem sa-
quer pesquisador ou médico do mundo todo. bio um criador de valores que ndo exis-
Quantas vidas seria poupadas tem e que ele faz existir.” (Albert Eins-
Uma das certezas que temos hoje é que os tein)
meios digitais de transmissao de informacao
vieram para ficar. De forma alguma o pes- Ao dedicar-se a divulgacdo de seu traba-
quisador deve descartar estes meios na tarefdho, o cientista sabe antes de tudo que estara
da divulgacgio cientifica. Do mesmo modo expondo a si e suas idéias. A partir deste
que o jornal, o radio e a tv estdo presentes momento, uma caracteristica a mais que pas-
em nossas vidas, a Internet também estardsara a fazer parte de seu carater sera a cora-
cada vez mais presente, até igualar-se as ougem.Toda mudanca depende dela.
tras midias. E com vantagens, como o acesso Ao escolher os meios digitais de divulga-
em tempo real de qualquer parte do mundo e¢éo cientifica, o pesquisador, com certeza,
com custo praticamente sem competidores. estara sob os olhares atentos de um publico
Quanto custaria, antes do advento da Inter-muito maior e heterogéneo. N&o sera novi-
net, a divulgacdo em nivel mundial de uma dade receber e-mails de pessoas das mais va-
publicacéo cientifica? riadas nacionalidades e ainda de estudiosos
Vivemos, em relagéo aos meios digitais de de outras areas do conhecimento ou mesmo
comunicagdo, um periodo transitorio de im- pPessoas comuns ou curiosos sobre determi-
plantacdo, com algumas falhas (como a ve- nados assuntos. Este tipo de Feedback seria
locidade de transmisséo de dados, p.ex.) quemuito raro no caso de revistas cientificas es-
praticamente ja possuem datas determinadagecificas e limitadas a impresséo em papel.
para seu fim. Nao se trata aqui de desmerecer determi-
Diante das novas tecnologias um novo ho- nado tipo de suporte em relagéo a outro. O
rizonte abre-se no caminho do pesquisador eque na verdade deve-se levar em conta, é
diante dele também surgem novas duvidas ea realizacdo de um estudo estratégico, por
incertezas: parte do pesquisador, de qual é a midia ou
Qual o melhor meio de divulgacao cienti- tipo de suporte que mais serve para seus fins.
fica? Qual a midia mais eficiente para o tra-

www.bocc.ubi.pt



Marcos Américo

Entre alguns topicos que devem ser conside-
rados, estao:

e Publico-alvo (comunidades cientificas
especificas, entidades privadas, grupos
de estudos ou publico em geral, p.ex.)

e Disponibilidade de verba (a divulgacao
pode ser gratuita, no caso da Internet ou
custar milhares de dolares no caso de
impressao em papel de qualidade ou li-
Vro)

e Urgéncia na divulgagéo (a descoberta
da cura de determinada epidemia deve
ser revelada imediatamente, p.ex.)

Estes sdo apenas alguns exemplos, sendo
gue cabe ao pesquisador identificar suas
principais necessidades antes de escolher o
meio de divulgacéo.

3 “Ser digital”

Uma das barreiras a ser transposta pelo pes-
quisador é a decisdo em difundir suas pes-
quisas através do meio digital. A idéia de
“ser digital” deve ser encarada como uma
transformacgao normal e natural dentro de um
processo evolutivo. Discutiremos ao longo
deste topico as vantagens desta deciséo, co-
mecando pela divulgacao ou difusdo cienti-
fica via Internet:

“A comunidade cientifica tende a ser
mais fechada, e com freqiiéncia em en-
tidades elitistas. Lembremos que a IN-
TERNET foi durante muito tempo uti-
lizada somente pela comunidade acadé-

chega a ser utilizada por outros pesqui-
sadores ou pelos profissionais que fazem
seu uso pratico. A rapidez e a eficiéncia
com que se transferem estas informacdes
vem diminuindo a cada ano, por proble-
mas dos meios de comunicacao (custos
inclusive), ou por problemas com os pro-
prios trabalhos redigidos. O namero de
artigos impressos sobre cada assunto €
grande de modo que os interessados tém
dificuldade de localiza-los de maneira sa-
tisfatéria, geralmente dependendo de al-
guma instituicdo ou biblioteca, o que em
paises ndo muito ricos constitui-se em
mais um problema. Além do volume de
publicacBes outros obstaculos se levan-
tam: distancias, fronteiras politicas, bar-
reiras de lingua, custo das publicacdes,
problemas cambiais, problemas de diver-
sificacdo das disciplinas cientificas, e im-
preciséo de limites entre estas disciplinas
( Rey, 1986 ) As revistas cientificas em
funcéo de todo o trabalho e cuidado que
devam ter com as publicacfes tém prazos
de divulgacdo incompativeis com a ve-
locidade de geracdo do conhecimento e
da comunicacéo da atualidade. A urgén-
cia, cada vez maior, requerida pelos pes-
quisadores agrava mais os problemas de
circulacao, resultando de tudo isso, que a
probabilidade de uma informacéo especi-
alizada atingir, em prazo razoavel, deter-
minado usuario diminui cada vez mais.”
(Mendes e Heineck, documento eletr6-
nico, 1997)

Normalmente, a diferenca entre a Internet

mica (e 6rgdos governamentais), quase € 0s outros tipos de suporte sao basicamente
que exclusivamente para mensagens ele- simples, porém muito importantes:

tronicas e troca de arquivos. Qualquer in-
formacéo cientifica ndo tem valor se nao

www.bocc.ubi.pt
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Atualizacdo: o0s servicos de busca e
pesquisa na rede (Infossek, Cadé, Altavista,
etc...) assim como os sistemas de pesquisa
de bancos de dados especificos (Scielo,
Dédalus, etc...) sdo atualizados diariamente.
Isto mantém o pesquisador em dia com as
novidades de sua area.

Acessabilidade as paginas da Inter-
net sdo consultadas diariamente por um
namero enorme de navegantes. Isto faz
com que a informacdo disponibilizada
pelo pesquisador em sua home-page possa
atingir um nimero muito maior de visitantes.

Disponibilidade: hoje tornou-se muito
facil ter uma home-page com trabalhos
cientificos disponibilizados. Basta ter acesso
a um microcomputador conectado, que
pode ser o de seu departamento em sua
universidade. J& existem provedores que
fornecem espacos gratuito para home-pages.
N&o existe meio mais barato de difusdo da
informacao.

Editabilidade: com os novos progra-
mas, tornou-se muito facil editar documen-
tos HTML, a linguagem da Internet. Qual-
quer pessoa com 0s conhecimentos basicos
de editor de texto pode montar sua home-

page. Poucas pessoas sabem também que o

préprio programa Word, que faz parte do sis-
tema operacional Windows e ja transformou-

“Espera-se de uma pagina WEB (home
page) muito mais do que de um texto

ou imagem comuns. Espera-se mais cri-
atividade, adequado uso dos elementos
gréficos, icones, e ligacbes, atualidade
(quando foi escrita), interatividade com-

pativel, critério para sele¢cdo das ligacdes
externas, entre outros. Nesta situagédo o
valor relativo e a autoridade do desen-
volvedor vao ser analisados mais critica-
mente do que em outros meios.” (Mendes
e Heineck, documento eletrénico, 1997)

Liberdade da informacéao:

“E a possibilidade deixada aos produtos
do pensamento de circular livremente no

meio social. Trata-se da coleta de in-

formacé&o no proprio lugar dos aconteci-

mentos e o direito de distribui-la em se-

guida aos diferentes orgéos de comunica-
cao. Esta liberdade aplica-se, pois, as in-
formacdes e compreende quatro elemen-
tos constitutivos:

1. Alivre circulacéo das informacdes;

2. O livre acesso aos fatos e aconteci-
mentos;

3. Aliberdade de retransmissao;

4. Aliberdade de recepgéao.”
(Bulik, 1991, p. 71)

se numa maquina de escrever moderna, é ca E importante destacar que a responsabi-
aq ’ lidade das informagfes disponiveis na rede
paz de editar documentos HTML de modo

" L : € tanto do autor quanto dos provedores de
pratico e facil. Cabe aqui uma ressalva:

d blicacio cientifica d acesso.
trata,n 9'33 uma publicacao dC|ent| Ica G€ = b todas estas razoes elencadas, torna-se
um orgao ~e pesquisa renomado, SUgermoSyig i h56 adotar a Web como um dos prin-

a contrat_a(;ao de empresas espemahzadas_ erT&ipais meios para a divulgacéo cientifica.
web-design, garantindo um resultado profis-
sional e que da mais credibilidade ao projeto.

www.bocc.ubi.pt
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“A popularizacdo da INTERNET nos ul- — 0s nos sao organizados implicita ou ex-
timos anos transformou radicalmente o plicitamente em uma ou mais estruturas,
perfil de usuéarios. Com certeza atual- inter-conectadas por elos;

mente a comunidade académica é a que —o0s usuarios podem recuperar a informa-

menos faz uso da rede. Se considerar- ¢do navegando através das estruturas de
mos a quantidade de enderecos existentes informacéao disponiveis, obtendo-se atra-
a diferenca é bastante acentuada entre os vés de ativacao de palavras-chave ou an-
cientificos e ndo-cientificos.” (Mendes e coras.
Heineck, documento eletrénico, 1997) Uma descricdo bastante funcional foi
proposta recentemente por Legget et al.,.
Cabe ao pesquisador refletir sobre a pro- De acordo com este autor, o hipertexto é
blematica abordada e responder: Por que baseado em quatro componentes basicos:
ainda nao utilizei a Internet a favor da difu-  elementos de informagéo (textos e gra-
sao dos conhecimentos por mim gerados ?  ficos); abstracdo (um objeto pode ser li-
Outro importante meio digital para arma-  gado a outro); &ncoras (0 inicio ou o des-
zenamento e difusdo de informacGes € o Cd- tino das ligac6es) e por Ultimo ligacdes
rom, que € a mais completa expresséo do hi- propriamente ditas (conecgéo entre as an-
pertexto, que € um conjunto de documentos coras). A partir destas definigbes e pro-

ou arquivos interligados por “links” defini-  postas intmeros estudos foram sendo re-
dos pelo programador ou editor de multimi-  alizados sobre esta nova alternativa e po-
dia. derosos sistemas de apoio ao desenvolvi-

_ _ mento de sistemas de documentagao vém
Foi pensando assim que em 1965, Ted  sendo construidos.” (Barraviera, 1997, p.

Nelson, ao propor o sistema Xanadu, 52)
criou o conceito de hipertexto. O au-
tor pensou em ver os computadores se- No hipertexto a interatividade € caracteris-

rem utilizados no manuseio generalizado tica fundamental: pode-se navegar de forma
de idéias, definindo hipertexto como a n&o-linear dentro de um projeto e até mesmo
combinacao de textos em linguagem na- fora dele através de links externos, como
tural, com a capacidade de suportar des- bancos de dados na Internet, p. ex.. Devido
vios interativos, ou com a exibicdo dind-  3s suas caracteristicas fisicas e sua razoavel
mica de um texto ndo linear, que ndo po- capacidade de armazenamento de dados (640
deria ser convenientemente impresso em MB) o Cd-rom pode unir arquivos diferentes
pagina convencional. De maneiraformal, como texto, audio, animagdes e trechos de
hipertexto € um estilo de se construir sis-  videos ou filmes.

temas ou ambientes para a criagcdo, mani-  Por estas razées, o Cd-rom transformou-se
pulacao, apresentacéo e representacdo da no meio ideal para a divulgagdo, princi-

informacé&o no qual: palmente de publicacbes cientificas que
—ainformacdo € armazenada em umaco- possuem um grande volume de informagées
lecéo de nos; a serem veiculadas. Vamos conhecer algu-

mas outras caracteristicas e vantagens do

www.bocc.ubi.pt
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uso do Cd-rom como suporte para a difusao
de conhecimentos:

Compatibilidade: O Cd-rom pode ser
acionado em praticamente todas as platafor-

mas de computadores; PCs, Macintosh e es-

tacdes Unix.

“Criou-se portanto a Norma ISO 9660

que é um formato de padréao industrial
gue garante a compatibilidade do CD-
ROM entre sistemas operacionais, leito-
res de CD-ROM e discos de CD-ROM. A

ISO 9660 fornece uma arquitetura de ar-
quivo que pode ser lida por todas as pla-
taformas.” (Barraviera, 1997, p. 55)

Caréater acumulativo: com a dissemi-
nacdo do uso do Cd-rom, torna-se possivel
gue em cada novo lancamento de uma
publicacdo, nela estejam inseridos seus

ndmeros anteriores e assim sucessivamente

a cada nova publicacdo. Pode-se também
lancar volumes, com todos o0s numeros
digitalizados, com dezenas de anos de
publicacbes de uma revista, p. ex..

Economia de espaco fisico para ar-
quivo: Como ja dito anteriormente, cada

cd-rom possui a capacidade para armazenar

200.000 paginas de texto. Isto equivale eco-
nomizar o espaco ocupado por 1.000 livros
de 200 paginas cada um. Outra vantagem

€ a reducdo dos custos com manutencéao de

bibliotecas.

Facilidade de pesquisa Os Cd-roms de
divulgacédo cientifica geralmente possuem
uma ferramenta denominada “busca e lo-
calizacdo”. Através dela, pode-se p. ex.,
localizar palavras chaves dentro um um

www.bocc.ubi.pt

artigo ou dentro de uma publicacéo inteira.
Isto facilita muito o trabalho do pesquisador,
gue nao precisa ler ou vasculhar toda uma
obra para localizar os temas de seu interesse.
Isto também proporciona economia de pa-
pel, pois sO serdo impressos os documentos
gue realmente interessam ao trabalho.

Preservacdo da memoria eletronicaPor

seu baixo preco e facil reprodutibilidade, in-
clusive pela popularizacdo dos gravadores
caseiros, o Cd-rom torna-se um interessante
meio de preservacdo da memoria eletronica,
gue ja é uma preocupacgao existente. Veja-
mMos esta noticia veiculada pela Agéncia Es-
tado:

“Americanos discutem preservacao da
memoria eletrbnica:

O Instituto Americano de Conservacao
de Documentos Historicos e Artisticos,
AIC, j4 estd preocupado com a preser-
vacdo de documentos eletrénicos. Né&o
s6 os contidos nas homepages da vola-
til Internet como fotos digitais; documen-
tos e dados cientificos arquivados em fi-
tas magnéticas, discos 6ticos ou discos ri-
gidos (hard disk); videos e arte de com-
putador. Muitos destes arquivos ja es-
tdo se perdendo devido a rapidez com
gue os programas (softwares) e formas
de acesso tornam-se obsoletos. O AIC
alerta para a necessidade premente de
definir estratégias para guardar as "cha-
ves"dos arquivos eletronicos a salvo, pro-
tegidos ndo apenas contra hackers e vi-
rus, como, paradoxalmente, contra atua-
lizacBes e trocas de maquinas.

Para discutir novas tecnologias de arqui-
vamento e métodos de preservacao da
midia digital, diante das transformagdes
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provocadas pela informatica nos arqui- rao a fazer parte de nosso cotidiano, como a
vos tradicionais, o AIC pretende unir pes- tv, o radio e o jornal, sem substitui-los?"
quisadores, informaticos e bibliotecéarios

num grande encontro, marcado para ju- "l do believe that the digital media will
nho do ano 2000, na Filadélfia, EUA. To- take its place beside the other media. Ra-
dos os interessados est&o sendo convoca- dio did not disappear when TV became
dos para trabalhar em novas tecnologias  pervasive, even though people predicted

e ferramentas e apresentar seus trabalhos that it might — but its "presonality"did

até 2 de agosto deste ano. Toda essa change — the typeof programming be-
antecedéncia é para dar tempo ao AIC ~ came very different. However, | do be-

de publicar os artigos e tornar a discus-  lieve that we will begin to see more con-
sdo o mais ampla e profunda possivel.” vergence: that is, the digital media and
(Agéncia Estado, documento eletrénico, TV will have a lot of overlap, and may

10/03/99) eventually become simply one combined

media."(Ingeborg Endter, entrevista por

Especialistas ainda garantem que os su- e-mail para o autor deste trabalho)
portes sucessores do Cd-rom, como o DVD
(Digital Video Disc) ndo comprometerdo o Ao que tudo indica, a "convergéncia digi-
acervo de Cd-roms adquiridos. Isto porque tal"parece inevitavel...
os futuros drives leitores preservaréo o for-
matoAfl'sico do Cd ,de éudio,rou seja, o drive 4 Consideracdes finais
gue |é DVD, também podera ler os Cd-roms
e os Cds de audio, ndo implicando em ne- Com certeza, ao final da leitura deste texto,
nhuma perda de arquivos ou informagdes ad- muita coisa ja tera mudado no mundo da in-
quiridas ou qualquer forma de necessidadeformatica... E esta mudanga ndo deve nos
obrigatéria de transcrigdo de um suporte paraassustar... Assim como seres humanos que
outro. somos, a ciéncia cresce e evolui a cada se-

Existe hoje, um grupo de estudiosos que gundo, e ndo seria justo impedir seu desen-
utilizam o termo "convergéncia digital'para Vvolvimento...Cabe a nos, pesquisadores, en-
indicar uma nova espécie de midia ou unido cararmos esta evolugdo como quem vé um
de midias, que nascera da integracdo entrefilno crescer e que deseja que a cada dia ele
Internet, informatica e televisdo. Vejamos a Se torne uma pessoa melhor...
resposta de Ingeborg Endter, pesquisador do Defendo aqui, o uso dos meios digitais de
MIT Media Lab do Massachusetts Institute difusdo do conhecimento cientifico, princi-
of Tecnology, a mais respeitada instituicio palmente a Internet e o Cd-rom e seus possi-
americana no desenvolvimento de novas tec-Veis sucessores, ndo como uma alternativa ou
nologias de comunicacéo, ao ser indagado:sucedaneo do papel (que parece, paradoxal-
"Vocé acredita que esta rapida transformagdomente, ser até hoje o suporte mais duravel),
na comunicacdo ocasionada pela informaticamas como uma forma mais rapida e eficiente
é apenas uma fase transitéria e que a partir dede disseminagao do conhecimento produzido
agora os meios digitais de informacéo passa-pela humanidade.
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