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indice (1827) como tecnologia cognitiva completa-
mente nova. Situada no Ambito da informa-

1 Imagem como Instrumentacao Cientl- 5, gntica, amplia e completa outras tecno-

f|ca_ o 6 logias cognitivas da visdo anteriormente uti-
2 O Filme Cientifico 7 lizados pela ciéncia como o telescépio (fins
3 O Filme Cientifico para o Grande PU- 45 g¢c. XVII) e o microscépio (fins do Séc.
blico 12 XVI).
4 B!bllograf!a 14 Por outro lado ha novas necessidades so-
> Filmografia 16 ciais: "Por altura de 1950 a evolucao so-

cial e econémica da Franca sofreu uma mu-
danca que se repercutiu em novas necessi-

¢ NaOf‘? por icaso que ngareumznto da yadesera um época de prosperidade econé6-
otografia em Franga coincide com o desen- mica, de crescimento da industria e do co-

yolwrlngnto O(ljafllcisofla [;OSI"[IVISta de Comt(—g mércio, a burguesia crescia e prosperava, a
Impulsionada pelo conhecimento exacto G0 ¢ qiadade moderna tinha criado um gigan-

mundo sensivel. Este conhecimento cienti- o0 quadro de funcionarios. Foi esta classe
social, pequena e meédia burguesia, que con-

fico "desmistificador"invadiu o mundo da bi-

ologia (Darwin), da medicina expgrlmental tribuiu para o desenvolvimento da fotografia,
(Claude Bernard), da estrutura social (Marx). Disderi cria uma verdadeira moda do retrato
A vida econ6mica assente sobre o empi- fotografico ( Freund, 1989:67-69)

rismo dos negocios requer o conhecimento : ' '

d q duca A fotografia, desde a sua origem, torna-
exacto dos processos de producdo, a estru, objecto de "violentos litigios", por um

tura dos mercado_s,_ 0 fu~nC|onamento das €M-1ado originaria da cooperagado com ciéncia e
presas e "f‘ quant_lflca(;ao dos resul_taijos. Ainstrumenta(;éo do conhecimento cientifico

arte também aspirava a uma descricao MalSwos recursos técnicos especificos da foto-
cientifica e exacta do mundo: o impressio-
nismo, o naturalismo literario, a cronica so-  'Esta fungéo abre as vias de exploragéo mais di-

cial. E nesta sociedade que nasce afotograﬁaversas e cria uma nova atitude de espirito "o pensar
através das representagfes que geralmente traduziam

*E-mail: josesribeiro@mail.telepac.pt 0 que os artistas queriam ver"(Collier, 1973:4) era
substituido pela "observacdo em diferido"pela anélise
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grafia, destinavam-se a descrever uma visdoa novas necessidades de expressdes artisti-
analitica e selectiva da natureza"(Marbot, cas para um publico cada vez mais alargado:
1989: 148): Talbot 1844-46 elaborava im- "motivo exaltado, representacdo destacada
pressbes de plantas para os botanicos, fo-do seu contexto natural'(Marbot, 1989:150)
tografia de arquitectura para o desenvolvi- como os retratos realizados por Nadar (esté-
mento urbanistico fotografia médic} a li- tica baseada sobretudo nas atitudes do corpo
gacado da fotografia ao microscopio e teles- para sublinhar a expressédo) ou mais tarde,
copid*; por outro lado pretendia dar resposta tornados arte popular, para um grande pu-

— , _ . . blico que se aglomerava em "interminaveis
minuciosa da imagem (impresséao) fotografica como filas"diante d tabeleci to de Disderi
indice do referente. llas dlante ao estabelecimento de bisderl

2Explorago sistematica, através da fotografia, das 'O qUE mMais me surpreende nas inumeras
velhas ruas de Paris, destinadas a demoligéo para posfotografias de Disderi é a falta de expres-

terior implantacéo dos projectos de Haussman em s3g individual... caracteristica de Nadar...por

1959; mais tarde o mterlesse pela fotograﬂe} de arqui- 4atras das imagens estereotipadas, as per-

tectura ou de engenharia de pontes, estacdes, vias de lidad d

caminho de ferro. sona"| ages aesaparecem quase por com-
3A fotografia médica teve um desenvolvimento Pleto"(Freund, 1989:73).

consideravel no séc. XIX, esta, essencialmente, tes- Entre as partes da disputa, a fotografia,
temunha as descobertas que ndo cessam de se multigrte oy instrumentacdo da ciéncia, encontrou

plicar. A sua superioridade em relacdo ao desenho era, 5 1y tiplicidade de funcdes: meio de re-
a caracteristica de autenticidade da transcricdo ou im-

pressdo. Com o desenvolvimento dos raios X e dos producdo da obra Fje afte; component_e Im-
infravermelhos a fotografia permitia ver o até ai ina- Portante na comunicacgéo de massa - ilustra

cessivel, o interior, e servir de auxiliar de diagnéstico. as paginas dos jornais, associa-se a arte gra-
A fotografia medica serviu ainda para organizar arqui- ficg nos cartazes. autonomiza-se em exposi-

vos iconograficos dos acidentes ou aberragées, hoje . x o . ) )
diferengas, da natureza humana (Examen d’ un Her- ¢Ges, anima-se no cinema, prolonga-se na te

maphrodite, Nadar 1860) (Heilbrun, 1989:185- 186 e €ViS&o0. T_Oma's_e poder, inStrumentO politico
197). e denuncia social. Aperfeicoa-se como ex-

“A investigacdo através da fotografia "do infinita- pressé&o artistica através de técnicas diversifi-
mente pequeno e do infinitamente grande", gracas acadas, nomeadamente da fotomontagem (es-

invencao do microscépio e do telescdpio, desenvolve- L. . . i
se a partir de 1850, constitui como que um sistema colha criteriosa de fotografias que justapos

do abstracto, uma "arte"abstracta, aparentemente des!@S criam um significado novo) iniciada por
nudado de qualquer sentido de representacdo figura-John Heartfileld (Helmut Herzfeld) (Hel-
tiva, uma vez que reproduzia motivos que nao perten- mut, 1977- John Heartfileld Monteur). A
ciam aos esquemas mentais criados a partir da rea-
lidade existente do mundo visivel; constitui, no en- tistas plasticos ndo deixardo de explorar na "arte abs-
tanto, a afirmacéo realista da natureza por uma in- tracta"(Néagu, 1989:215-219).

finidade de contetdos estranhos & nossa percepgdo. °A vida, obra e contexto social e artistico da sua
A fotografia astrondmica confirma, através da repre- obra e as técnicas de fotomontagem utilizadas por
sentacdo fotografica, a forma redonda da terra, asJohn Heartfileld estdo documentadas no filme citado.
fotografias da superficie do sol, do espectro das es- O processo de fotomontagem, associag¢éo de fotogra-
trelas, as imagens da lua servem também objecti- fias ou elementos de fotografias diferentes numa so,
vos cientificos. Mas o "infinitamente pequeno e o com o intengdo de criar uma significa¢&o diferente é
infinitamente grande"representado na fotografia ali- semelhante ao da montagem no cinema, distinguem-
menta também um imaginario abstracto, que os ar- se essencialmente pelo facto de uma ter uma dimen-
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As Imagens da Ciéncia 3

ciéncia continua a utilizar cada vez mais a trumentos de observacao no estudo dos fené-
fotografia como instrumentacéo de pesquisa, menos da natureza, prestam o mesmo servico
como memoria de dados, como meio de co- que 0 microscopio ao anatomista”(Morin,
municacao dos resultados aos seus publicos.1980:14). Para Edgar Morin este invento do
A fotografia, como imagem fixa, ndo res- final do século passado contrasta, neste ini-
ponde a algumas necessidades especificas deio, com um outro, o do avido, virado para
ciéncia, nomeadamente a do estudo do mo-vencer a barreira do som, arrancar-se a terra
vimento. Experiéncias continuadas e aper- enquanto o cinema procura reflectir a rea-
feicoamentos progressivos conduziram a in- lidade, a terra "isento de quaisquer fantas-
vencédo do cinema e a superacao desta insumas, esse olho de laboratério s6 pdde atin-
ficiéncia. gir a perfeicdo por corresponder a uma ne-
O desenvolvimento extraordinério da ima- cessidade de laboratério: a decomposi¢ao do
gem animada no fim do sec. XIX teve a movimento"(Morin, 1980:11).
sua origem nas exigéncias da investigacao ci- A imagem cinematografica, imagem ani-
entifica: a andlise e estudo do movimento: mada, constitui uma ilusdo Optica gerada a
"para Muybridge, Marey, Demeny, o cine- partir da analise fotografica da realidade vi-
matdgraf6, ou os seus imediatos predeces- sual dinAmica, decomposta em imagens es-
sores, tais como o cronofotogréfeao ins-  taticas consecutivas, e sua posterior sintese
~ : : . ou recomposicao na fase da projeccdo no
séo espacial e outra uma dimenséo temporal (Helmut, ~ s .
1977). ecra, assemelhando-s_e pela anal_lse e sin-
60 nome de cinematdgrafo néo foi inventado ou t€S€ @0 conhecimento intelectual orientando-
utilizado apenas pelos irm&os Lumiére, ha dois apare- Se agora para a fisiologia da percepc¢éo vi-
lhos patenteados em Franga com esse nome por Gui-syal humana. Baseado em dois importan-
Ihaume Bouly que permitiam quer a filmagem quer tes inventos do Séc. XIX, um da quimica _

a projeccdo e outro nos Estados Unidos construido fot fi tra d s A
por Acmé Le Roy. Aqui entendemos por cinematé- a fotograna, outra da mecanica - a camara,

grafo o aparelho simultaneamente de registo e pro- O Projector cinematografico (Naden, 1980) -
jeccao, utilizando pelicula fotografica de 35 mm per- The Brothers Lumiere), aplica o movimento

furada, (perfuragﬁes redo.ndas) cor_lcebido.por Louis 3g imagens fotogréaficas criando a ilusdo da
e Auguste Lumiére, considerado ainda hoje um ex- continuidade. O problema central consistiu

traordinario objecto de design, executado em série | . . q li
por Julles Carpentier. O aparelho esta minuciosa- €M '€SOIVEr 0 arrasto intermitente da peli-

mente descrito no videograma indicado na filmogra- cula combinada com o rodar do obturador,
fia (Naden:1980) (transmitido na RTP) e no registo de peca reguladora do tempo de entrada de luz
patente formulado pelos conceptores e transcrito em n5 caAmara para impressionar a pelicula e for-

Costa (1988:160-163). . ... —
"Aparelho inventado pelo fisiologista francés mar as imagens ou para permitir a projec

Etienne-Jules Marey para estudo do movimento. Este ¢éo descontinua de um raio de luz sobre o
fisiologista, interessado nos resultados conseguidose€Cra. Esta descoberta antecedeu e impulsio-
por Muybridge e pela invencéo do astronomo Jans- nou o conhecimento dos complexos fenéme-
sem de um aparelho para estudo do movimento dos
astros que denominou revolver fotografico, construiu mitia registos temporizados de objectos, animais ou
varios aparelhos dos quais o mais eficaz para o ob- pessoas desde que pintados ou vestidos de branco,
jecto da sua pesquisa foi o cronofotégrafo que per- passando sobre fundo rigorosamente negro. O fisio-
logista conseguia assim esquematizar 0 movimento.
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4 José Ribeiro

nos psicofisioldgicos, englobados no que se Entre a invencédo da fotografia, Nicéphore
denomina de forma imprecisa e inexacta de Niépce - 1828, e do aparelho reversivel (que
"persisténcia retiniana". permitia filmar e projectar) a que os seus in-
O processo fundamental da “"criagdo do ventores Auguste e Louis Lumiere chama-
movimento é a amostragem, quer dizer, ram de cinematégrafo, 1895, aconteceram
um conjunto representativo de imagens, muitas tentativas quer de aperfeicoamento do
a partir do real, em condi¢cbes tais que suporte de registo fotografico, quer dos pro-
o sistema do espectador ndo apreenda ocessos mecanicos que permitiram a analise
sistema dessa fragmentacdo por amostra-do movimento e a sua sintese na projecgao.
gem"(Moles, 1990:227). A sintese consiste Estas tentativas interessantes para a arqueo-
num processo de ilusdo 6ptica, isto é, uma logia do cinema tém no ambito deste traba-
série de imagens fixas tomadas do real, pro-l1ho pouco cabimento a ndo ser aguelas mais
jectadas num ecrda, separadas por negro, redirectamente ligadas ao estudo e investiga-
sultante da ocultacdo temporaria da objec- ¢cdo do fluxo dindmico dos fenédmenos ou
tiva do projector por uma janela rotativa, acontecimentos.
aguando do transporte da pelicula de um fo- Dentre estes destacamos em primeiro lu-
tograma ao seguinte, da a impressao de con-gar as experiéncias desenvolvidas, em Palo
tinuidade e de movimento interno a imagem. Alto, entre 1873 e 1880, pelo fotégrafo
Esta ilusdo, frequentemente explicada pela Eadweard Muybridge, procurando demons-
teoria "totalmente irénica e por outro lado trar a tese, levantada numa aposta, pelo mi-
intrinsecamente absurda da "persisténcia re-lionario e governador da Califérnia, Stan-
tiniana"(Aumont,1991: 34), simula o meca- ford, acerca do movimento do cavalo a ga-
nismo da percepcao (quase percepcdo) qudope. Muybridge criou um dispositivo cons-
permite conceber que o movimento do ci- tituido por uma bateria de 24 maquinas fo-
nema nao pode ser psicologicamente distintotograficas, colocadas em linha, a curta dis-
do movimento real, constitui uma ilusdo per- tancia umas das outras e, utilizando placas
feita, baseada nas caracteristicas inatas ddotograficas cada vez mais sensiveis, conse-
sistema visudl guiu outras tantas fotografias que decompu-
8Gurbern (1987:256, 257) apresenta uma sintese nham o movimento do cavalo Cor_]f'rmando
da pesquisa acerca da percepgao do movimento no ci-& tese de Stanford. Este acontecimento tal-

nema, referenciando um recente trabalho de Josephvez ndo passasse de uma curiosidade se a
e Barbara Anderson "The Motion Perception in Mo-
tion Pictures"publicado em "The Cinematic Appara- Samento mental da informagdo no cérebro transforma
tus"de Teresa de Lauretis e Stephen Healt, Londres, 0 estimulo descontinuo numa projecgdo de luz conti-
1980. "Os estimulos luminosos activados em interva- nNua e estavel.

los cada vez mais breves produzem cinco modalida-  °Esta data é diferentemente apontada por diver-
des de percepcéo sucessivas no observador: simultaS0s autores: uma recente "Cronologia dos Suportes
neidade, movimento parcial, movimento 6ptico, mo- Audiovisuais”elaborada por Frantz Schmit, Margo de
vimento phi e sucessdo. E precisamente o fendmeno1992, publicada como documento inédito pelo INA
ph| 0 responséve| da ilusdo da imagem Cinematogré- -Dossiers de I'Audiovisuel, N45 Outubro de 1992
fica e formula-se, explicando, que quando se olha um indica a data de 1827, Freund (1989:37), indica 1826,
nimero de detalhes luminosos por segundo até alcan-outras datas séo ainda sugeridas por outros autores:
car uma frequéncia chamada de fuséo, entdo o proces-1816.

www.bocc.ubi.pt
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revista de divulgacédo cientifica, La Nature, aespingarda fotogréafica e mais tarde um apa-
ndo tivesse publicado, em 14 de Dezembro relho cronofotografico, ferramentas que Ihe
de 1888 a reproducéao das fotografias e o co-permitiram avancgar no estudo cientifico so-
mentario: "Recebemos do sr. E. L. Muy- bre alocomocéao. Estes aparelhos que permi-
bridge, de S. Francisco, uma série de foto- tiram tirar 12 fotografias por segundo, mais
grafias de invulgar interesse. Tais fotografias tarde o seu assistente Georges Demeny con-
oferecem a solugcéo de um problema estu-seguiu 20 fotografias por segundo, tinham
dado infrutiferamente durante muito tempo, no entanto um inconveniente, ndo podiam
a qual consiste em mostrar o porte (dinamica empregar-se com eficiéncia a nao ser para fo-
corporal do movimento) do cavalo a passo, a tografar objectos, animais ou pessoas pinta-
trote e a galope. Todos aqueles que ja prati- das ou vestidas de branco sobre fundo rigo-
caram a fotografia instantdnea compreende-rosamente negro. Demeny utilizou e aper-
rdo quantas dificuldades foi necessario ven- feicoou o cronofotégrafo utilizando-o no es-
cer e reconhecerdo que s6 por um prodigiotudo dos movimentos dos labios durante a
de paciéncia e habilidade foi possivel fixar fala, "retratos vivos"ou "retratos falantes"e
nessas diferentes posicoes a imagem de unmem 1882 registou a patente do phonoscope
cavalo de corrida langado a uma velocidade aparelho que "reproduzia a ilusdo dos movi-
de quase vinte metros por segundo: a veloci- mentos da palavra e da fisionomia, por visdo
dade de um comboio expresso ou da tempes-directa ou por projec¢éo por meio de uma luz
tade"(Costa, 1988:86). forte".

As reproducbes fotograficas publicadas Estas participacbes nem sempre se pre-
em La Nature motivaram a atencao do fisi- ocuparam com a projec¢do ou sintese do
ologista francés, Jules Etienne Marrey, que movimento, dando mais importancia a sua
inventara um complexo método gréafico para analise, no entanto ndo deixaram de con-
estudar o voo das aves, possibilitando um tribuir para a "longa caminhada para o ci-
contacto entre ambos. Do encontro resul- nematografo”e para a sua utilizacdo na in-
tou a conclusdo da impossibilidade de utili- vestigacdo cientifica. Em 1895, Auguste e
zar as experiéncias de Muybridge para o es-Louis Lumiére apresentavam primeiro, em
tudo do voo das aves, mas o conhecimentoMarco, na "Société d’Encouragement pour
destas experiéncias e do revolver fotografico I'Ilndustrie Nationale", depois, na Sorbonne
- meio para observacao dos astros - imagi- em 16 de Novembro e finalmente no "Salédo
nado e construido pelo astronomo francés, Indiano"do Grand Café em Paris, para o pu-
Janssen, director do observatorio de Meu- blico, em 28 de Dezembro, o cinematografo,
don, apresentado a Academia das Ciénciaso culminar de um longo percurso na evolu-
em 1874, desafiaram Marey para construir ¢do do suporte de registo fotografico e dos

m — _ _ processos mecanicos de analise e sintese. O

A comunicacdo a academia transcrita em (Costa, . . . . . .
1988:103,104) referia a ideia de que captando uma cmematog_rafo aparecia assim mais mOtlvad(_)
série de imagens a intervalos regulares muito curtos, Para o registo dos fenémenos, dos aconteci-
através do aparelho que concebera, revolver fotogra- mentos do que para o espectaculo e para a

fico, poderia observar o movimento dos astros (con- indistria. Estes porém nao tardariam a apa-
tactos na passagem do planeta Vénus). recer

www.bocc.ubi.pt
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De instrumento de invencdo e de in- mundializou-se; as camaras invadiram os la-
vestigacdo cientifica, percepc¢do do real boratorios, estudaram os comportamentos e
e sua representacdo analdgica (cinemato-as culturas, profissionalizaram-se mas tam-
grafo), metamorfosea-se em linguagem e bém se tornaram brinquedo ou instrumento
narrativa (cinema). As imagens tendem a de pesquisa para um cada vez maior nimero
manifestar um significado (abstraccao - es- de utilizadores, tornando-se doravante numa
guematizacdo) e uma participacdo afectiva pratica ao alcance de todos como ironica-
(restituicdo da presenca); determinadas ima-mente se refere U. Eco em "Do your movie
gens, objectos nas imagens, e procedimen-yourself'(Eco, 1984:157-165).
tos técnicos tendem para a estereotipia e esta
para a _crlstallza(;ao em regras gramaticais; Imagem como Instrumentac&o
como sistema narrativo, podem por virtude

da sua construcio interna tornar-se num ver-  Clentifica

dadeiro discurso l6gico e demonstrativo. A utilizacdo desta instrumentagdo parece
~ Poderemos afirmar que o cinema cienti- nois yma preocupagéo de investigadores nas
fico nasceu antes do cinema entretenimento.majs diversas areas cientificas. Marga-

dade, o trataram academicamente. NO en-gng| de Antropologia, realizado em Chi-

tanto, ascende rapidamente ao mundo dOScago em 1973, que os antropdlogos deveriam
sonhos e das emocdes e do discurso, tornaypressar-se a utilizar no seu dominio méto-
se enigma "fruto da incerteza duma corrente gog novos que simplificariam e melhorariam
que ziguezaguela entre 0 Jogo € a pesquisa, 0g sey trabalho no terreno e que o préprio con-
espectaculo e o laboratorio, a decomposicéogresso deveria "ter-se ocupado unicamente
e a reproducao do movimento; € o n6 gordio e giscutir recentes conquistas teéricas que
entre a ciéncia e o sonho, a iluséo e a reali- g¢ apoiam na instrumentacdo mais avangada,
dade que preparam a nova invengao”(Morin, ta] como na validade de instrumentos mais
1980:18). Talvez esse enigma constitua ra- dignos de confianca"(Mead, 1979:14) e en-
z80 para as crengas e dividas acerca destge estes instrumentos refere a importancia
meio nos processos cientificos. Ou talvez 4 fotografia, do cinema, da videografia. Es-
a fotografia e os seus posteriores desenvol-iag poderiam ter contribuido para registar e
vimentos "cumpram a ambic&o dos espiri- conservar durante séculos as imagens das ci-
tos da Renascenca: tornar o homem senhonjjizacdes que se extinguem, constituir uma
(maitre) da natureza permitindo-lhe ver 0im- memgria dos informadores, por isso a antro-
perceptivel e estudar cientificamente o uni- pologia deveria "enriquecer o seu capital ins-
verso”(Marbot, 1989:125). trumental”, como afinal o fizeram todas as
Até hoje a evolugdo técnica ndo deixou gytras ciéncias.

de avancar. Acelerou-se, multiplicaram-se  \as em quase todas as areas ou dis-
os meios tecnoldgicos, diversificaram-se 0s ¢jplinas cientificas, surgem novos e cada
produtos baseados na utiliza¢do da imageéMyez mais numerosos instrumentos cientifi-

anlmagig ; a mdusltrla. cinematografica, Vi- cos, responsaveis por uma producdo cres-
deogréfica (do audiovisual) desenvolveu-se,

www.bocc.ubi.pt



As Imagens da Ciéncia 7

cente de imagens cientificas: fotografias, fil- 2 O Filme Cientifico

mes, diagramas, graficos, que aparece atOdci\/Ias a utilizacdo das imagens ndo tem a

0 momento nos ecras dos computadores, Ouver ADENAS COM 6 brocesso de investigacio
da televisdo e na tela branca de uma sala de P P gacao,

conferéncias (Brissot,1990 - Image, CNRS). d_e explc_)ragzo ou de _descoberta. ItAc\i C'eg'
A utilizacio da imagem animada tem, cia precisa de comunicar os resultados da

como instrumentacéo de pesquisa, atradigéopesqu'sa a pu,bhco_s dl\{gr5|f|cados, (,:,Om ob-
ectivos também diversificados: ao "micro-

e a solidez de mais de um século de expe-J o . e o
eio", comunidade cientifica; aos iniciados,

riéncias acumuladas, em areas em que estej S
estudantes; ao publico em geral; aos poderes

implicito 0 movimento, quer se trate de com- oliticos que acerca dela tomam decisdes e
portamentos, de transformacao da matéria ouP e q . )
econdémicos que a financiam e esperam dela

de qualguer mudanga no tempo € no esloa(;O'resultados A ciéncia, como a arte e a litera
O seu papel especifico de registar aconte- ’ e ]
pap b g tura, torna-se mercadoria (Moles, 1974:61-

cimentos ou fendbmenos dinamicos, oferece .
98). Tem um valor de custo proveniente do

ao pesquisador uma multiplicidade de pos- " q tach li7aCH b
sibilidades de analise: fotografia a interva- empc: € 9es acao, goncr? |za(;alllo € emba-
lagem"”, do "valor do criador”, das "mais va-

los de tempo para analise de fendmenos Ien-IiaS da instituicio"e dos "orecos dos mate

tos; registo em velocidade elevada dos fené- fiais" tem umgmerca 4o rer;tri%o com "a sua

menos rapidos (efeito erroneamente denomi- e o -
organizacao", "critérios de valor", "modos

nado de camara lenta); observagéo de feno- ~ e
de expresséo e difusao”, "sistemas de con-

menos em lugares de dificil acesso: submari- i . i
nos, espaciais, ambientes de muito eIevadas.trOIO eum patrlmlonlo acumulado, contln.u-
ou muito baixas temperaturas, ou privados ament_e e nr|que0|do.- processo cumulatlv?.
de luz - com técnicas especiais de iluminacao C_:ons"tltl_u poIS um sistema cultural especl-
ou meios técnicos especificos para o efeito,flco’ micro-melo aberto para 0 macro melo
endoscopicos, etc.; obtencdo de amplificagzioatr‘ﬂ’wes dos processos de iniciagao, de en-

dos fendémenos pela ampliacdo dos detalhes® " de divulgacdo para o grande publico,

(micro e macro cinematografia e videogra- de motivagao (pressdo) ou influéncia em re-

fia): percepcdo de fenémenos que decorramlagao aos poderes politicos e econémicos.

a g’rande distancia, com a ajuda do telesco-" ciéncia atraves do seu sistema de controlo
pio e da telefotografia; repeticdo da observa- fj,o micro-melo’, as mstltwg_oes ~da clencia,
cado em diferido dos fendbmenos e aconteci- Ja permitiu ou aceitou a utilizagdo da ima-

mentos; preservacao de fendbmenos e aconteJ¢mna pesquisa e na comunicacao dos resul

. . o o tados, no entanto, mesmo nas disciplinas em
cimentos fugazes irrepetiveis ou dificeis de Ue esta se tormna indispensavel nat)) Ihe atri
reproduzir; analise, estudo e medida de fe- 9 b :

; A . e iu ain restigi rit nu-
némenos dindmicos, registos graficos com o :)nuelrjoi F?Sr%lftriﬁaggedaefzgteir%: gic\)/?liz;
auxilio de outros meios tecnol6gios - nome- i b

adamente informaticos. ¢cao cada vez mais iconofila, em que "os fil-
mes ou as emissodes cientificas apresentam-se
como instrumentos indispensaveis para atin-
gir largas audiéncias, sensibilizar o publico
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e principalmente os jovens para 0s objecti- der cientifico, asseguram a continuidade de
vos, métodos e conquistas da investigacdo,uma disciplina, doseiam a integracdo de no-
para apresentar 0s seus actores, 0S seus proos saberes, constituem-se em guardias das
cessos de pesquisa, 0s seus conflitos e diverortodoxias, das "verdades", da determinacéo
géncias"(Rumpf,1989:72), as instituicdes ci- das fronteiras do conhecimento, da gestao
entificas vdo mudando os seus habitos, a sualas carreiras dos seus actores.
tradicdo, a sua cultura. A ciéncia hoje gere também os seus publi-

Os discursos cientificos sdo produzidos cos constituindo-se como "verdadeiras em-
para serem comunicados "é apenas ciéncia, gresas especificas de producéo, reproducéo e
ciéncia comunicavel"..."sem partilha de uma tratamento estratégico da informacéo”... ob-
linguagem comum né&o poderia existir comu- servando com rigor "o seu vector essencial:
nidade cientifica"(Fayard, 1988:13 e 16), no as linguagens especializadas... com acesso
entanto a linguagem especializada que uti- estritamente regulamentado”(Fayard, 1988:
liza, constitui como que um tesouro parti- 20) e abrindo-as para esferas de nédo espe-
Ihado apenas pelos iniciados agindo com re- cialistas quer através de processos de inicia-
pulsa em relacéo aos profanos. Especializa ocdo empreendidos pelas escolas, quer através
seu olhar com a elaboracgao de grelhas de lei-de processos de encenacéo e de comunicacao
tura do reat e ao fazé-lo produz uma rup- cientifica dirigida para grandes publicos.
tura com as formas da percepgcdo comum. As imagens nestes contextos servem 0S
Esta linguagem, afastada do senso comum,objectivos e as estratégias das ciénéias
necessita no entanto de ser creditada pelas Em primeiro lugar tém uma funcao cumu-
instituices cientificas que emitem "os pas- lativa, isto €, tendo um patrimonio continu-
saportes de entrada no circulo dos pares deamente enriquecido com novas producdes, a
uma disciplina”. instituicdo cientifica tem de motivar criado-

As instituices cientificas séo pois um se- res a novas producdes e integra-las através
gundo elemento existente na definicdo de do seu sistema de controlo. As imagens po-
cultura cientifica. Estas reinem os cientis- derdo assim constituir bancos de dados ou
tas em "familias _d|SC|pI|nares"defendend0 € 12Francine Prevost do Centro Cientifico da Univer-
gerindo os seus interesses, asseguram o trasigade de Orsay, participante activa em festivais do
balho cientifico nas melhores condi¢des pos- filme cientifico, apresenta orientagdes pragmaticas do
siveis, controlam a qualidade de pesquisa,Centro em relacdo ao filme cientifico: servem objec-
comunicam nacional ou internacionalmente VoS dé “comunicagdo - promogdo”, de apoio ao en-

. ... sino, de instrumento ao servico da pesquisa, contri-

0s seus resultados. Possuidoras de Iegltlm"butoz‘imem()ria colectiva e a vocagédo pedagogica (tes-
dade e de poder econémico constituem 0 po-temunho de pesquisa), janela aberta sobre o mundo

FET 3 (servico de videoteca da Universidade), apresenta-
Philippe - Rogueplo apresenta uma metafora 4o qos grandes pensadores cientificos (promogao de
acerca desta especializacdo: Se no oceano so exiswgiars cientificos). objecto de formacao (no departa-

tem peixes de tamanho inferior a 5 cm ndo podere- manig de ciéncias e técnicas fisicas e desportivas,

mos pescar com redes de 5 cm. Urge para aCEdGVSTAps, (matéria ensinada, instrumento pedagdgico e

a matéria, modificar a "espessura da aparelhagem €ge anglise do comportamento desportivo em directo e
das instalagdes complexas e das teorias que as organig diferido) (1988:14,15).

zam"(Fayard, 1988: 15).
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documentos visuais que possam servir e sus-fica. A utilizacdo da imagem parecia pois
tentar ulteriormente investigagdes; ou pro- ser um meio que poderia garantir mais efi-
dutos acabados dirigidos a comunidade ci- cacia, tornando-a mais acessivel aos alunos.
entifica, com mais preocupacdes de rigor e O filme e o audiovisual na educacao serviam
de exactiddo mais do que de acessibilidade.para mostrar, demonstrar ou analisar proces-
Obras de autor, objecto de estudo, de com-sos dinamicos, acontecimentos do passado,
paracdo, de reinterpretacdo, em que a fide-para visualizar experiéncias caras ou dificeis
lidade ao objecto e a metodologia rigorosa de repetir, ou acontecimentos dificilmente
de controlo Ihe permitam entrar no dominio repetiveis. Serviam também para transmitir
do reconhecivel pela instituicdo cientifica, as informacéao estruturada (filme didactico); fa-
caracteristicas da "linguagem"sao frequente-zer a apresentacdo prévia de interrogacoes,
mente herméticas embora em determinadossituacdes e problemas que possam tornar-se
campos cientificos mais abertas. objecto de trabalho de uma aula ou de uma
O segundo publico da ciéncia é o con- unidade de ensino/aprendizagem a partir da
junto dos iniciados, os estudantes, o sistemaanalise do filme apresentado; recapitulacéo
de ensino. Ao filme cientifiéd para o en- e sintese de actividades de uma unidade de
sino, ou ao produto audiovisual que vai to- ensino; poderiam ter ainda um fungao pro-
mando formas cada vez mais diversificadas, blematizadora para resolucdo em trabalho
atribuimos-lhe essencialmente trés posi¢cdesde grupo, ou de pesquisa através de outros
institucionais: meios complementares (Tosi, 1987:51,52).
A. Filme ou audiovisual para ensino di- Os investigadores actuais apontartrés
recto, isto &, utilizado numa situagéo insti- —; _
tucional de sala de aula, ou de trabalho indi- . . Almenara, (1989: 23-43) apresenta estas mesmas
Rk T . trés etapas em cinco momentos: o primeiro, que de-
vidual e de grupo na biblioteca, videoteca ou nomina de "etapa pré-histérica”, caracterizado pelo
mediateca da instituicdo educativa ou cienti- pouco desenvolvimento dos meios e do "primado do
fica. livro", punha-se, no entanto, a hipotese de criagdo
A linguagem cientifica, os seus conceitos de outros meios, nao verbais,, para o0 ensino dgs cr~i—
~ . ancas; o segundo momento € o da sobrevalorizagcdo
€ processos, nao sao os do quotidiano os dodos meios, parafrase biblica de Kaufman "no princi-
senso comum por isso a dificuldade de ade- pio eram os meios", o desenvolvimento das ciéncias

sdo e de compreensao da linguagem cienti-fisicas e da engenharia contribuiram para a reproduti-
vidade técnica de imagens e do desenvolvimento dos
3Entendemos por filme cientifico "a obra audiovi- meios técnicos e os consequente fascinio que estes
sual que permite a aquisicdo ou a comunicacao de umcriam; o terceiro momento é baseado na valorizagéo
saber do dominio de qualquer area da ciéncia e quedos estimulos e na psicologia do comportamento, deu
testemunha uma abordagem cientifica a um objecto, origem as maquinas de ensinar e ao ensino progra-
ou assunto determinado "(Meusy, 1986:23) quer 0 seu mado, ao aperfeicoamentos das linguagens, dos sis-
suporte seja optico - quimico, ou electromagnético - temas simbdlicos (modelo cibernético); o quarto mo-
analégico ou digital. Estes abrangem um espectro de mento é o da perspectiva sistémica, de natureza pro-
produtos largamente diversificados que vao dos docu- cessual, baseada na andlise e definicio do problema,
mentos de pesquisa aos filmes de divulgacao diferen- seleccdo ou concepgdo de uma solucéo a partir de um
ciados entre si pelo que Francesco Cassetti denominaconjunto de alternativas, implantac&o, gest&o, avalia-
de "enquadramento de comunicacdo"entendido estesczo e reviséo, e, finalmente a implementacéo e o con-
como tipo ou genero e posicao institucional.) trolo; o quinto momento é um movimento renovador
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etapas sobre a utilizacdo dos meios no en-dade de interacgéo entre a estruturagao sim-

sino, nomeadamente 0s meios audiovisuais ebdlica das mensagens, as caracteristicas cog

portanto o que denominamos neste trabalhonitivas do sujeito e os contextos dos alu-
por filme cientifico em determinado "enqua- nos receptores. A partir deste pressuposto

dramento de comunicacéao”.

estruturavam-se trés modelos de utilizacao

A primeira, anos 60, denominada por dos meios:

Area Moreira (1991:33-88), como perspec-
tiva técnico-empirica. Pressupunha-se que
cada meio, ao ser uma entidade mais ou
menos invariavel de atributos estaveis e fi-
X0s, permitiria identificar os efeitos diferen-
ciais entre si, facilitando assim a seleccéo
dos mais eficazes para o ensino; tornar-se-ia
assim possivel identificar que meios seriam
0s pertinentes para determinadas matérias ou
condicdes de ensino; supunha-se que as con-
clusbes ou descobertas da investigagao tra-
riam consequéncias imediatas e seriam facil-
mente aplicaveis para a solugcéo de proble-
mas.

Nos anos 70, o objecto de pesquisa pas-
sava do hardware, dos aparelhos, para as lin-
guagens, perspectiva simbdlico-interactiva.
Procurava-se descobrir que efeitos produ-
zem determinadas modalidades e estrutura-
cOes simbodlicas em funcdo das caracteris-
ticas dos sujeitos realizando tarefas especi-
ficas: as investigacdes mostravam que al-
terando a tecnologia, mantendo as demais
componentes da situacao (conteudo, tarefa,
estruturacdo simbdlica), os seus efeitos na
aprendizagem eram depreciaveis; que 0 im-
pacto dos meios na aprendizagem nao estava
tanto nas mensagens como na forma de as
codificar.

Concluia-se numa terceira fase a necessi-

e de aperfeicoamento do anterior, mais reflexivo e ba-
seado sobretudo em encontrar as bases filoséficas do
modelo sistémico e a sua abordagem pluridisciplinar e
holistica, isto é, depende da percepc¢édo global do pro-
blema, da metodologia projectual.

e O primeiro, partia da concepcédo do

curriculum para o desenvolvimento dos
meios: elaboracé&o do curriculum, selec-
¢ao e organizacao dos componentes, es-
tratégias utilizadas, meios integrados na
totalidade da realidade curricular;

O segundo, modelo técnico racional,
em gue os materiais funcionavam como
instrumentos de garantia a fidelidade
curricular. A responsabilidade da sua
producao pertencia agora a peritos na
concepcdo dos meios - ndo seria da
competéncia dos professores que nao
dispdem de conhecimentos e habilida-
des para os conceber e produzir. Este
modelo, responsavel pelo manual, po-
deria ter alguns inconvenientes no en-
sino directo: desprofissionalizagéo dos
professores que se tornavam meros exe-
cutores e administradores do saber do
livro, promoviam a unidireccionalidade

e standardizacao da aprendizagem, ga-
rantiam no entanto o controlo curricu-
lar;

No terceiro modelo, a produgdo dos
meios fazia parte das tarefas de concep-
céo curricular. Sugeria-se assim uma
concepcao alternativa de natureza mais
participativa da parte do professor e in-
tegradora na realidade local: os meios
tornavam-se recurso de apoio ao pro-
fessor para o desenvolvimento curricu-
lar. Este modelo poderia integrar ma-
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teriais diversificados produzidos local-
mente, 0s procedentes dos meios de co-
municacao de massa, potencializar o in-

etc), ou baixas (desabrochar de uma
flor, crescimento e tropismos das plan-
tas, crescimento urbano);

tercambio e distribuicdo de meios; pos-

sibilitar estratégias pessoais do profes- ©® fazer a apresentacao real dos proces-

sor. Esta situag&o ao criar uma maior sos de investigacao _avangada: proces-
autonomia do professor, reponsabiliza- SOS enguanto se realizam - Irjstrl{me.nta-
o e cria-lhe novas exigéncias e necessi- ¢80, actores, gestos materiais (técnicos)

dades de formac&o na concepgdo e pro- € ftuais do processo;

ducdo dos meios. e explicar conceitos de dificil compreen-

sao através de diagramas e de modelos

B. Filme ou audiovisual para ensino a dis- )
animados;

tancia, difundido por antena ou para utiliza-
¢ao do aluno, integrado com outros materiais o gpresentar cientistas eminentes, apre-
nomeadamente escritos e enquadrado num  gentando ou debatendo os seus traba-
processo que, embora de maior autonomia lhos:
gue o anterior, tem possibilidade de acesso
a pares para debate e discuss&o de temas po- e apresentar o bom professor durante o
Iémicos e complexos e de consulta ao profes- seu trabalho.
sor ou tutor.

Para a Open University (Tosi, 1987:177, C. Filmes ou audiovisuais produzidos pe-

178) a utilizag&o do filme ou do audiovisual 0s professores e pelos alunos, ou por am-
no ensino destinar-se-ia a: bos conjuntamente, no ambito das activida-

des escolares ou extra-escolares mas que te-
e apresentar experiéncias e demonstra-nham como objecto temas de natureza cien-
¢cOes que de outro modo se tornavam di- tifica. Normalmente realizados com materi-
ficeis ou inacessiveis aos alunos; ais amadores e gque, com o desenvolvimento
. . dos equipamentos videograficos e da sua in-
e mostrar objectos, acontecimentos e lu- tegracdio com 0s meios informaticos, permi-

gares que o estudante normalmente néoyem ejaporar trabalhos com qualidade cienti-
pode observar: vistas aereas, experi-fica técnica e estética satisfatoria.

éncias em laboratérios especiali;adqs, A utilizacdo destes meios permite a ani-
comportamentos humanos ou animais, maca6 de clubes de pesquisa e produgdo de
objectos museologicos ou de dificil gimes ou videogramas: estes podem contri-
acesso aos alunos; buir para uma memoéria viva do trabalho de-
senvolvido na escola, facil e agradavelmente
acessivel a futuras gerac6es de alunos, bas-
tando para isso um minucioso trabalho de
armazenamento, catalogagéo e conservagao;
criador de desafios de avaliacdo e superacéo
do ja produzido; motivar trocas com outras

e tornar observaveis acontecimentos que
s6 o podem ser através da instrumen-
tacdo audiovisual devido a velocidade
alta (percurso de um projéctil, micro
acontecimento desportivo, acidente de
trabalho, explosdes, reacc¢des quimicas,
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escolas envolvidas em projectos de naturezavimento de trabalho de grupo e sobretudo na
semelhante e contribuir para a criagdo de re-ligacao do estudo a observagéo da realidade.
des de video-correspondéncia nacionais e in-Pode ser utilizado para estudo a distancia de
ternacionais; organizacdo de mostras locais,um mesmo problema por varias instituicdes,
regionais, nacionais e internacionais de fil- por grupos a distancia, etc. E a exploracéo
mes cientificos realizados por alunos e pro- da realidade exterior a escola com a camara
fessores, promovendo a consequente aberde video, para na aula procedermos a uma
tura da escola a comunidade; contributo, observacdo em diferido, anotarmos as con-
mais acentuadamente a partir do filme etno- clusdes, nomeadamente as insuficiéncias dos
gréfico e do estudo das culturas locais ou dasregistos para refazermos outros, posteriores,
micro culturas grupais, para uma educacao mais completos até a elaboracao de conclu-
intercultural, interétnica - para a valorizacdo sées e de um produto provisoriamente final,
e enriquecimento através das diferencas cul-como, na realidade, € o espirito cientifico, ao
turais; se associados a criatividade cientifica elaborar sempre conclusdes provisorias, pro-
- a ciéncia constitui hoje a actividade cria- gredindo nas explicacfes, ndo eliminando,
dora por exceléncia do espirito moderno -, a porém, as contradi¢cdes, as zonas de penum-
criatividade plastica de utilizacdo e trabalho bra e as incertezas. Este assunto foi poste-
com dois meios da arte contemporanea, o vi- riormente desenvolvido na metodologia da
deo e a informatica, poderemos concluir que "antropologia visual'e nas experiéncias rea-
esta actividade constitui também um pro- lizadas.

cesso de educacao para a criatividade e de

‘?duca@a‘f pela arte, para a educagao mediag Fijme Cientifico para o

tica que "consistiria em recuperar, catalisar, Ly
orientar a energia criativa bergsoniajui- Grande Publico

lation®* (alegria criativa), ao servico da ac-  Apordamos finalmente a comunicacéo cien-
tivacdo da distanciacdo dialéctica”(Michel, tjfica através do filme para o grande pu-

1992:334). blico, o que hoje se evita chamar divulga-
Filme ou audiovisual educativo também 0 54 cientifica. Procuraremos apenas encon-
entendemos como documento. A utilizacao trar algumas razdes desta necessidade de ex-
deste em sala de aula, produzido pelos alu-por g ciéncia ao grande publico. Concor-
nos ou pelo professor, constitui instrumenta- 4amos com Paul Calbquando afirma que
Gao importante a ter em conta em metodo- 5 jndystria é um factor poderoso de difusdo
logias de projecto, em métodos de pesquisa,qa cultura cientifica e técnica para a socie-
na valorizacéo da observacéo em diferido, na gade, porque utiliza instrumentos cientificos,
analise minuciosa da imagem, no desenvol- yransformando-os em objectos que VAo servir

15Sentimento resultante da criagéo pessoal, ener-~ 16p5| Caro & um dos responsaveis cientificos do
gia bergsoniana de superagdo do dipolo autodistan-+\jse¢ des Sciences La Villette", as afirmacdes re-
ciacao/ldentificacdo, projeccao, transferéncia, €m re- ferigas foram feitas na sua conferéncia "Le "Man-
lacdo aos media, para outro dipolo mais libertador aja"de la Vulgarisation Scientifique”, coléquio "La
da crla_(;ﬁo - act_|V|dade criativa alargada - integrac@o/ ¢ jjture Scientifique, Porquoi, Comment", em Marco
apropriagdo (Michel, 1992: 248,249). de 1992, Institut Franco-Portugais, Lisboa.
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na vida quotidiana. A aplicacao das desco- identificar a cultura da instituicdo cientifica
bertas cientificas na sociedade faz-se sob a do seu projecto, de definir uma estratégia
forma de caixa negra, uma vez que nao seglobal de comunicagéo, de concretizar uma
sabe como funciona. A industria da ideia de politica de coeréncia e sinergia de meios ca-
gue uma certa magia € possivel, pois apenagpaz de criar junto do publico uma imagem
observamos 0s objectos sem sabermos comdorte e coerente, geradora de confianca, mo-
séo feitos. Ao fabricar estas caixas negras, tivando para a participacdo, para a ac¢éo, en-
reforga-se um pouco a opacidade do sistemafim para a conquista das pessoas para 0 seu
cientifico. projecto. Visa assegurar o prestigio da insti-
Por outro lado, os museus da ciéncia e tuicao e através deste obter financiamentos e
0 espectaculo cientifico ndo reduzem muito cooperac¢ao para projectos.
esta opacidade, celebram o seu poder, sdo Em terceiro lugar, a utilidade do filme
como simbolos do sistema cientifico, tradu- cientifico para grandes publicos tem a ver
zem a majestade da ciéncia enquanto instru-com o desenvolvimento das sociedades con-
mento que permite um exercicio de um po- temporaneas: por uma lado contribui para a
der, afirma Paul Caro. mobilizacdo das competéncias profissionais
O filme cientifico dirigido para o grande para o desenvolvimento; por outro lado ante-
publico constitui uma necessidade da ciéncia cipa a chegada as instituic6es escolares dos
e do cidadao. novos saberes e tecnologias pela informacao
Em primeiro lugar, tem a ver com a cria- e demonstracdo, motiva para a criagdo de
cao e aprofundamento de uma sociedade deateliers e clubes cientificos, estagios e forma-
cidadaos, baseada nos valores democréaticosgdo de animacéo cientifica susceptiveis, eles
no conhecimento e compreensao dos proble-préprios, de serem mediatizados e divulga-
mas das sociedades visando a participacéodos.
nas escolhas cientificas, técnicas, econdmi- Numa época de crise das ideologias
cas, educacionais, etc.. Visando o controlo e de desacralizacdo das crencas, como a
das decisdes, o saber cientifico, veiculadonossa, a ciéncia constitui um valor de
pelos meios de comunicacao (entre os quaisreferéncia, isto €, permite explicar o
o filme cientifico - televisdo - ocupa lugar mundo, compreender e orientar-se nele."O
privilegiado), afirma-se como um quarto po- discurso cientifico conquistou a legitimi-
der da informacédo ao mesmo tempo que de-dade de definir a interpretacdo do real
sempenha uma funcdo de quase ensino, acgracas aos seus métodos e instrumentos.
tualizando os conhecimentos do publico. Centraliza em si a autoridade que lhe permi-
Em segundo lugar, o filme cientifico cons- te dizer a constituicdo do universo e onde
titui como que uma estratégia de influéncia. se situa o lugar do homem na sua hist6-
Assemelha-se a comunicacdo de uma em-ria"(Fayard, 1988:76). Ocupa hoje um lugar
presa, tem de comunicar para existir. Nestasemelhante a religido e ao mito, baseando-
situacao tudo comunica: os produtos (discur- se na logica dos herois e das estrelas; mas
sos cientificos), a organizacao, os actores (ci-funciona também como intermediario entre
entistas, gestores), 0os processos cientificosp real quotidiano e o essencial da interpre-
0S equipamentos e tecnologias. Trata-se detacdo ou da crenca. Neste sentido é-lhe pe-
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dido que forneca, aos grandes publicos, da-ciar decisbes, ou o exercicio de uma profis-
dos para um sistema de valores, que con-sdo ou de uma competéncia técnica, social
fira sentido e significado as mutacgdes, rup- ou profissional.

turas, desequilibrios. O filme cientifico para

o grande publico ndo pode apenas celebrar
0 mito, tem de "saber interrogar-se sobre

0s pressupostos ideolégicos e filoséficos que ALMASY, Paul (1986), "Les Pouvoirs de
servem de base a sua actividade ... e as re- L'lmage Photografique"enCommuni-

lagBes implicitas que estabelece com o res- cation et Langagesy’ 70, Paris.
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